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[VADAS

Geologijos ir geografijos instituto Klimato ir vandens sistemy skyriaus darbuotojai 2006 m.
rugpjiidio mén. atiko Nemuno siénio ties Sudargo piliakalniais hidrologinius tyrimus. Darbo tikslas —
surinkti papildomus hidrologinius duomenis prieseroziniy priemoniy piliakalniy aplinkoje projektavimui.

Sudargo piliakalniai yra kairizjame Nemuno krante, 9 km Zemiau Jurbarko tito per Nemung, 3.5
km auk3&iau Smalininky. Kairysis krantas Siame Nemuno ruoZe yra labai status, iraizytas raguvy,
deginiajame krante plyti uzliejama pavieniais medziais apaugusi pieva.

Siekiant nustatyti piliakalniy 3laity erozijos hidrologines priezastis atlikii Nemuno atkarpos ties
piliakalniais hidrologiniai tyrimai. Hidrologinei analizei buvo panaudoti Smalininky vandens matavimo
stoties vandens lygio ir debity duomenys. Kadangi Nemuno vandens rezimas gana pastebimai pasikeité
pastatius Kauno HE uZtvanka, analizei panaudoti ne viso stebéjimy laikotarpio, bet tk 1960-2004 m.
duomenys. Pagal Nemuno vagos nuolydj Siame ruoze (0.00011) vandens lygiy duomenys perskaiciuoti
dviem slénio profiliams, esantiems ties Sudargo piliakalniais, 3.5 ir 3.8 km auk3¢iau Smalininky vandens
matavimo stoties. 2006 08 30 ekspediciniy tyrimy metu buvo atlikti Nemuno vagos ties Sudargu gylio
matavimai, srovés greitio matavimai trijuose profiliuose ties kairiuoju krantu ir Slaity niveliacija dviejuose
slénj kertan¢iuose profiliuose.
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1. HIDROGRAFINE APZVALGA

Nemuno atkapa ties Sudargo piliakalniais yra 115 km nuo Zioiy. Baseino plotas ties Sia
atkarpa — 81086 kmv?, vidutinis daugiametis debitas ~ apie 540 m*/s. Nemuno plotis matavimo metu
(2006 08 30) profilyje A-B buvo 260 m, o profilyje C-D ~ 265 m (1, 2 pav.). Vagos skerspjivio plotas
profiliuose buvo 444 m? (A-B) ir 509 m? (C-D). Nemuno farvateris Sioje atkarpoje yra islinkes: ties
piliakalniais jis yra arfiau kairiojo kranto, taCiau aukSCiau ir Zemiau piliakalniy farvateris artéja link
desSiniojo kranto (1 pav.).

Sioje atkarpoje Nemuno nuolydis palyginti nedidelis (0.00011), kairiojoje pakrantéje yra jrengta
keletas buny, vaga vietomis prizélusi vandens augaly, deSiniosios priekrantés dugnas smeélingas, vaga
Svari. Siek tiek zemiau nagringjamo ruoZo artiau kairiojo kranto susiformavusi sala. 2 km auksCiau
nagrinéjamo ruoZo | Nemung jteka 4.0 km ilgio kairysis intakas Juodkupis, 2.4 km Zemiau ~ 4.5 km ilgio
kairysis intakas Silupé. Artimiausias stambesnis intakas — 9 km aukStiau Sudargo piliakalniy, Jurbarke,
itekantis 101.7 km ilgio deSinysis Nemuno intakas Mituva.
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1 pav. Nemuno vagos ties Sudargu batimetrinis planas ir vagos skerspjiviy vietos.
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2 pav. Nemuno vagos skersiniai profiliai.




2. POTVYNIY TIKIMYBE

Potvyniai 3iame Nemuno ruoZe vidutiniSkai pakyla apie 3.5 m aukSgiau vidutinio vandens lygio.
Nemuno slénio atkarpoje ties Sudargo piliakalniais potvyniy vanduo platiau i3silieja deginiajame krante,
kairiajame jie gali uZlieti tik gilesnes raguvas. (3, 4, 5 pav.). Ties profiiu A-B 5% tikimybés potvynio
aukétis siekia 15.08 m, 10% — 14.60 m, 50% — 13.32 m (6 pav., 1 lent). Uz 300 m | pietryCius, aukSCiau
pagal tékme esanciame profilyje C-D 5% tikimybés potvynis siekia 15.11 m, 10% - 14.63 m, 50% -
13.35m (7 pav,, 1lent).

1 lentelé. Nemuno potvyniy tikimybé ties Sudargo piliakalniais.

[ Maksimalaus potvynio | Maksimalus vandens lygis pagal 1960-2004 m. duomenis, abs. a. m
tikimybé, % ' Profilis AB Profilis CD
5 - 15.08 15.11
10 1460 ' 1483
20 1425 14.28 .
30 13.73 13.76
40 13.52 13.55
50 1332 13.35
B 60 13.04 13.07
70 127 T 1274
80 12.36 12.39
90 11.80 - 11.83
95 N 11.69 11.72 N
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3 pav. 50% tkimybés potvynio uzliejama teritorija Nemuno slénio ruoZe ties Sudargu.
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4 pav. 10% tikimybés potvynio uZliejama teritorija Nemuno slénio ruoZe ties Sudargu.




5 pav. 5% tikimybés potvynio uZliejama teritorija Nemuno siénio ruoZe ties Sudargu.
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3. DEBITY TIKIMYBE

Nemuno debitas ties Sudargu ir ties Smalininkais skiriasi labai neZymiai: lyginant vidutinio

metinio debito pokytj proporcingai baseino pioto pokydiui tarp LampédZziy, Sudargo ir Smalininky, tarp

Sudargo ir Smalininky gautas debity skirtumas 0.42 md/s, tai sudaro 0.08% vidutinio metinio Nemuno

debito ties Smalininkais. Tad debito reik8més nebuvo perskaifiuojamos Nemuno profliams fies

Sudargu. 2 lenteléje pateikiami jvairiy tikimybiy maksimalis ir minimals Nemuno debitai fies

Smalininkais.

2 lentelé. Maksimalds ir minimalls Nemuno debitai ties Smalininkais pagal 1960-2004 m. duomenis.

" Debito tikimybé, % Maksimalus debitas, m*/s Minimalus debitas, m/s
5 3346 156
10 2944 168
20 2408 185
B 30 2090 198
| 40 o 1898 214 ]
50 1650 ) 222
60 1476 233
70 1322 244
80 1182 248
90 1056 274
N 95 885 282
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4. SROVES GREICIAl

Nemuno srovés greifiai buvo matuojami trijuose profiliuose (8 pav.): | profilyje atlikti grei€iy
matavimai 5-¢ vertikaiése, Ui profilyje — 4-e vertikalése, Ill profilyje — 5-e vertikalése, dviejose i jy,
esantiose artiausiai kranto, srovés nebuvo. Matavimy duomenys pateikti 3, 4 ir 5 lentelése ir 9 pav.

3 lentelé. Srovés greitis ir kryptis | profilyje.

TaSko Nr. 1 2 3 4 5
Atstumas nuo
rolo im 8 15 25 37 55
Gylis taSke, m 1.80 3.0 3.0 25 25
Srovés azimutas, ° 245 250 260 240 230
gylis, m gylis, m gylis, m gylis. m gylis, m
=le| 8|3l B |38l 8|8l 8|88 8
Padeétis 12 g |82 g|E[2 g|€lslyeg|B|s|g
vertikalsje 2ls| &(S|slS|&ls| B8 (8|38
{bendro S| E S| = S| E S| 2 S| 23
gylio dalis) = = = = =
pavirsius 0.00/1.8010.453({0.013.0/0.931{0.0{3.0/0.900/0.0{3.0]0.872{0.00(2.50|0.872
0.2 0.36(1.44/0.486/0.6|2.4]10.900(/0.6]|2.4{0.869/0.6| 2.4 [0.773]|0.50|2.00|0.865
0.4 0.7211.08]10.446(1.2]1.8/0.927|1.2(1.8{0.865|1.2| 1.8 {0.784[1.00| 1.50|0.865
0.6 1.08)10.72|10.446/1.81.2(0.924]|1.8[1.2|0.865| 1.8 1.2]0.647|1.50(1.00(0.845
0.8 1.44/0.36/0.31512.4 /0.6 [0.598(2.4]10.6|0.567|2.4]0.610.633]|2.00]0.50]|0.722
dugnas 1.80)0.00/0.2673.010.0]0.604)3.0/0.0/0.573] 3.0/0.0/0.617|2.50(0.00 | 0.696
4 lentelé. Srovés greitis ir kryptis Il profilyje.
TaSko Nr. 1 2 3 4
?tstumas nuo 15 25 35 50
ranfo, m
Gylis taSke, m 1.00 1.80 2.5 2.50
Srovés azimutas, ° 270 270 265 260
gvlis, m gylis, m gylis, m gylis, m
2le| B3| B |8l 8|88 8
Padgtis L1 2| g5 g |%|8|g|8|5]| g
vertikaléje =0 = e |8 ° g =S g, R g’,
(bendro S S g = g g S S
gylio dalis)
pavirsius 0.00 1 1.00 | 0.158 [ 0.00 | 1.80 | 0.520 [ 0.00 | 2.50 | 0.822 | 0.00 | 2.50 | 0.867
0.2 0.2010.80)0.163 | 0.36 | 1.44 | 0.486 | 0.50 | 2.00 [ 0.815 | 0.50 | 2.00 | 0.874
0.4 0.40 |1 0.6010.163 [0.72[1.08 | 0.446 [ 1.00|1.50] 0.815|1.00|1.50 | 0.874
0.6 0.60 | 0.40)0.16511.08[0.72 ] 0.446 | 1.50 | 1.00 [ 0.780 | 1.50 | 1.00 | 0.874
0.8 0.80]0.20 | 0.165 [ 1.44 1 0.36 | 0.315 [ 2.00 | 0.50 | 0.672 [ 2.00 | 0.50 | 0.744
dugnas 1.00 [0.00 | 0.163 | 1.80]0.00 | 0.294 [ 2,50 | 0.00 | 0.590 | 2.50 | 0.00 | 0.713
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5 lentelé. Srovés greitis ir kryptis lll profilyje.

Tasko Nr. 1 2 3 4 5
';f;f;‘;”a; nuo 13 31 41 50 59
Gylis taske, m 0.90 1.60 3.20 320 3.20
Srovés azimutas, ° - - 250 250 260
gylis, m gylis, m gylis, m gviis, m gylis, m
Slell3]|8|2]e|8|8|5|€|8|5]¢8
Padetis S8 L|E|2g|8|2g|8|5|le|8|5|sg
vertikaléje glalel&8|s|e|8|S||&8|3|e|8|3|®
(bendro s1217s|2|7s]2]™gl8l®slgl®
gylio dalis) = = = = =
pavirsius _ [0.00/0.90(0.00{0.00{1.60/0.00]0.00[3.20]0.502[0.00]3.20[0.7890.00]3.20 [1.089
0.2 0.18]0.72]0.00]0.321.28]0.00]0.64| 2.56|0.653] 0.64| 2.56 [0.698 [ 0.64 | 2.560.998
0.4 0.36]0.540.00[0.64]0.96[0.00]1.28]1.92]0.747]1.28|1.92[0.6651.28 | 1.92]0.965
0.6 0.54[0.36/0.00[0.96/0.64]0.00]1.92]1.28]0.720] 1.92]1.28[0.665 | 1.92[1.28]0.931
0.8 0.72]0.18]0.00{1.28/0.32]0.00|2.56]| 0.64]0.552| 2.56 | 0.64 |0.545 | 2.56 | 0.64 | 0.722
dugnas 0.90[0.00]0.00]1.60]0.00]0.00]3.20]0.00]0.418]3.20]0.00[0.453 | 3.20[ 0.00] 0.647

Vidutiniai srovés greidiai vertikalése jvertinti pagal formule:

V., =00500

pavavi

gia: V.

(pagal: Luteva A. A. PraktiGeskaja gidromefrija, Leningrad, 1983).

6 lentelé. Vidutiniai srovés greiiai (m/s) matavimo vertikalése 2006 08 30.

i + 0,347V, , +V, ) + 0,173, , +0,083,

ugnas

wa - Vidutinis srovés greifis vertikaléje; 1 - srovés greitis indekse nurodytame matavimo lygyje

| profilis It profilis 11t profilis
1 taskas 0422 0.164 0 |
2 tadkas 0833 0.428 0 ]
. 3tadkas 0.792 0.760 0.632
4 taskas 0.697 0.838 0644
5 taskas 0.819 0.902
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ISVADOS

¢ Nemuno farvateris ruoZe ties Sudargu priartéja prie kairicjo kranto. Vagos ruoze Siek tiek
Zemiau piliakalniy kairysis krantas apsaugotas bunomis, tatiau krantas prie patiy piliakalniy
nesutvirtintas, &ia prie pat kairiojo kranto prisidlieja daugiau kaip 5 m gylio sietuva. {vertinant Sig
sietuvg bei krante esantia raguva, galima daryti prielaida, kad upés Slaitas Siame ruoze néra
stabilus, jo ardymas gali kelti grésme Sudargo piliakalniams.

» Potvyniai Nemuno slénio ruoZe ties Sudargu pladiai iSsilieja deSiniajame krante, kairigjame
krante ties piliakalniais jie gali uZlieti tik gilesnes raguvas.

 DidZiausias imatuotas srovés greitis ties Sudargo piliakalniais sieké 1.089 mvs. Jis nustatytas
it profityje, 59 m nuo kranto, srauto paviriuje. Hl profilyje didziausias srovés greitis (0.867 m/s)
nustatytas taip pat pavirSiuje, 50 m nuo kranto. Arfiausiai kranto didZiausias greitis buvo
imatuotas | profilyje ~0.931 m/s, 15 m nuo kranto.

o Viena i§ Slaity ardymo prevencijos priemoniy galéty biti keleto papildomy buny jrengimas
kairiajame Nemuno krante ties Sudargo piliakalniais.
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